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Temmet Rjukanfossen for å skape 113 

år med industrieventyr



Kan vi gjøre det igen?

Utnytte vind som basis 

for bærekraftig industri
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Restart av produksjon og ny kapasitet i Norge

Nytt forbruk på 2,3 TWh årlig



• Kraftkjøp og 

egenproduksjon

• Gass kjøp

• 13-14 MWh per tonn 

produsert

• Kraftkjøp 

• Gass kjøp

• Kraftkjøp

Energi kostnad er nøkkelfaktor i alumniums produskjon

Bauxite Alumina Primary Rolling Extrusion

Energi kostnad

Hydro Energi sin 

interne rolle

• Kraftkjøp 

• Gass kjøp

• Kraftkjøp 

• Energi mix langsiktig, 

fornybar, batterier

~25% ~35% ~35%
~10% ~8%

~50%

Markeds forståelse, tilgang til market, optimalisering



Global aluminium produksjon sentrert rundt tilgang på 
konkurransedyktige kraft betingelser

2013 2018 2023

Brasil 1 304 662 845

Argentina 436 432 455

Venezuela 164 90 117

2013 2018 2023

Norway 1 160 1 273 1 421

Iceland 838 864 925
2013 2018 2023

Russia 3 690 3 784 4 106

2013 2018 2023

Canada 2 969 2 936 3 549

USA 1 948 894 1 592

2013 2018 2023

Australia 1 780 1 580 1 681

New Zeland 324 344 365

2013 2018 2023

India 1 684 3 675 4 200

UAE 1824 2548 2570

Bahrain 913 1037 1550

Qatar 609 626 630

Oman 354 380 400

Iran 349 357 772

Saudi Arabia 187 756 758

2013 2018 2023

Malaysia 298 760 870

Indonesia 254 256 800

2013 2018 2023

Mozambique 559 572 595

South Africa 823 718 723

2013 2018 2023

China 24 884 36 160 43 298

Source: CRU

• I tusen tonn

• Totalt 2018: 64 mill tonn
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Flat kostnadskurve hvor kraftpris er den eneste forskjell 

Source: CRU

USD/mt
Høy risiko for 

nedstengning av drift
Usikker 

opprettholdelses av 

drift og ingen nye 

investeringer

Opprettholder drift, 

men begrensede nye 

investeringer

God drift og 

gjennomfører nye 

investeringer

+ 8,5 øre KWh- 8,5 øre KWh

Effekten av 10 USD forskjell i kraftpris per MWh (8,5 øre / KWh)

Alumina

Anoder, annet

Kraft

Akkumulert produksjon på verdensbasis



Vi er langt i fra å nå målet– mot 2,5 graders oppvarming

Source: DNV-GL ETO 2018

Primær energi produksjon fordelt på kilde – kull, gas og olje fortsatt 50% i 2050



Elektrifisering veldig effektiv vei mot å nå satte klimamål

Source: McKinsey & Company (2018), Decarbonization of the industrial sectors: the next frontier
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Vindkraft er en kilde 

som kan gjøre oss i 

stand til å nå dette



Utslipp fra bruk til material valg

Utslipp I material produksjon vil bli viktigste utslipskilde i bilindustrien

Audi Q5 TDI Audi e-tron

• Det vil bli et skifte i fokus fra bruker utslipp til 

fokus på utslipp i produksjons prosessen og grad 

av resirkulerbarhet



Klima og miljø vil bli viktig faktor i innkjøp – fornybar 
vil gi konkurransefortrinn

Kilde: Aftenposten 14.03.2019

«I dag kjøper Nav rullatorer 

som er produsert i Kina. Det er 

problematisk både fordi det 

transporteres over halve kloden 

og fordi produksjonen i Kina er 

basert på kullkraft, mener 

Bodd.

– Vi bruker mer aluminium i 

våre rullatorer. Den 

aluminiumen kommer fra Norsk 

Hydro, og er dermed laget med 

ren energi. Det er ikke 

rullatorene som er laget i Kina, 

sier han.»
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Direct Indirect

Klimaparadokset i aluminiumsindustrien

Source: CRU

Fornybar

Gass

Kull

CO2 utslippp og hoved kraftkilde per land
Tonn CO2 / tonn aluminium 

Økende andel basert på kullkraft– Hydro søker fornybart

Årlig CO2 utslipp fra 500,000 tonn verk

Total CO2 mt Indirekte CO2 mt

Coal based 8 000 000 7 000  000

Gas based 3 900 000 2 900 000

Renewable based 1 000 000 0

Norway 950 000 0

Utslipp CO2 tonn Direkte Indirekte Total

China 2,0 13,7 15,7

India 2,6 14,0 16,6

Middle East 2,0 5,8 7,8

Brazil 2,3 0,0 2,3

Norway 1,9 0,0 1,9



Kinas dominas gjøre fornybar desto viktigere I resten av 
verden
Hvis basert på kull, øker CO2 utslipp med 112 million mt 

Source: CRU
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Bare veksten i aluminium produksjon i Kina 

er 5 ganger høyere enn total norsk 

produksjon og hvis kullbasert vil føre til 

utslipp mer enn 2 ganger Norges totale årlige 

utslipp

Til 2023, 62% av vekst i 

aluminium produksjon kommer 

fra Kina



Strategi ved ny kraft produksjon

Vindkraft Sol kraftVannkraft

Viktige parameter for Hydro: 

Lavt karbon avtrykk– Bærekraftig – Langsiktig– Solide motparter– Lav kostnad

• Økt kraftbehov beholde god utviklings takt som grobunn for industri

• Global konkurranse, globalt perspektiv 

• Sterk involvering og  forvaltnings av interessenter 






